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PM - RADIOMASTEN BUSSDEPA

Foresla alternativa atgardsforslag pa dagvatten- och skyfallshantering

Bakgrund och syfte

Vastfastigheter planerar att anlagga en bussdepa i anslutning till Radiomasten i Vastra Frélunda, i Géteborgs stad. En
dagvattenutredning for planomradet har genomforts av Tyréns, "Skyfalls- och dagvattenutredning Jarnbrott” daterad
2019-03-12.

WSP har fatt i uppdrag att se 6ver Tyréns dagvattenutredning fér planomradet och om mgjligt foresla alternativa atgarder
pa dagvattenhantering och hantering av skyfall. Detta har genomforts genom att I&sa Tyréns dagvattenutredning
"Skyfalls- och dagvattenutredning Jarnbrott” och bedéma ifall alternativa forslag pa dagvatten- och skyfallshantering ar
magjliga.

Syftet med detta PM ar att géra en 6versiktlig kartldggning av innehallet i dagvattenutredningen som genomférdes av
Tyréns samt att géra en bedémning av ifall det finns alternativa atgardsforslag for dagvatten- och skyfallshantering i
omrédet.

Resultat fran tidigare utredning

Nedan listas de huvudsakliga resultaten av Tyréns dagvattenutredning daterad 2019-03-12 samt eventuella
kommentarer gallande dessa.

- Berakning av férdréjningsbehov vid skyfall har gjorts utifran en aterkomsttid pa 100 ar, daremot ar
varaktigheten inte redovisad och det saknas information om varfér den varaktigheten valts. Men formodligen
ar den bedémningen och de volymerna som framkommer av Tyréns utredning en val avvagd uppskattning
eftersom den antas vara baserad utifran de platsspecifika forutsattningarna sasom bidragande
avrinningsomrade mm. Daremot utgar den formodligen utifran befintliga hdjder samt att den ar uppskattad
utifrén flera omraden och darav storre ytan an vad som kommer att vara bidragande enligt senaste forslaget.
Eftersom det inte framgar vilka omraden som &r bidragande till volymen som antas uppsta vid skyfall i
rapporten samt vilken varaktighet som anvants ar det svart att folja upp resultatet.

- Av Tyréns rapport framgar "En uppskattning av dagens dagvattenfléde har tagits fram utifran
naturmarkavrinning, flédet uppskattades till 188 I/s och det flodet har anvants som dimensionerande for
dagvattenldsningarna, sa att det inte slapps mer dagvatten fran planomradet &n vad det gor idag”. Da detta
flode angetts som dimensionerande dagvattenflode, av vilken anledning berdknas dagvattenflode utifran ett 5-
och 20-arsregn, ifall dessa inte kommer att vara de dimensionerande dagvattenflédena?

- Det framgar inte fran dagvattenutredningen fran Tyréns vilket omrade som inkluderats i berakningar av
fordréjningsbehov av skyfall.

- | olika delar av utredningen anvands olika omraden for berékning av fléde av dagvatten och skyfall samt
dimensioneringsvolymer av I6sningsforslagen.
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- Det framgér av rapporten att flédet till Stora An inte far 6ka. Daremot féreslas dagvatten avledas fran
planomradet till recipienten via en ledning vilket kommer medféra ett 6kat flode till recipient.

Fordrojningsbehov

For planomradet foreligger enligt uppdaterade berakningar fran oktober 2019, framtagna av Tyréns, ett totalt
fordrojningsbehov av 750 m? for dagvatten samt ett fordrojningsbehov av 3000 m?® for hantering av skyfall.

Alternativa Iosningsforslag — dagvatten- och skyfallshantering

Forutsattningar for renings- och fordrojningskrav

Reningskrav for dagvatten

Vattenférekomsten Stora An &r recipient fér planomradet. Stora An &r klassad som mycket kénslig enligt Géteborgs
Stads dokument Reningskrav fér dagvaften som ar framtaget av Kretslopp och Vatten i samarbete med
miljéférvaltningen. Utifran samma dokument ar markanvandningen uppdelad i tre kategorier utifrdn ytornas
fororeningsbelastning till dagvattnet. Eftersom planomradet framférallt kommer att besta av parkeringsplatser klassas
ytan som medelbelastad yta. Vilken typ av rening som sedan kravs for platsen baseras pa markanvandningens
féroreningsbelastning och recipientens kanslighet utifran matrisen i Tabell 1.

Tabell 1. Matris fér dagvattenrening. Bla celler markerar de fall som behdver anmalas till miljéférvaltningen. Avstamt
med miljéférvaltningen 161027.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket kiinslig | Omfattande rening Rening Enklare rening
Kiinslig Rening Enklare rening Fordr6jning

Mindre kiinslig | Rening Enklare rening Fordr6jning

Den rening som kommer att krévas for planomradet ar darav Rening som enligt dokumentet Reningskrav fér dagvatten
innebar Sedimentation + Infiltration/Filtrering. Exempel: Krossdike, Biofilter, magasin med filter, typ EcoVault eller
liknande. 1 och med att Rening ar markerad som en bla cell i Tabell 1 kommer det att behéva anmalas till
miljéférvaltningen.

Flédesbegrénsning till Stora An

Enligt utredningsrapporten fran Tyréns daterad 2019-03-12: "Planomradet skall inte slappa mer dagvatten till recipienten
efter exploatering &n vad som idag avleds till recipienten da den ar tungt belastad”. Detta staller i sa fall hdga krav pa
infiltration i marken eller férdréjning i anslutning till planomradet s att endast en mindre andel av dagvattnet som uppstar
i anslutning till planomradet leds till Stora An. | ett senare skede méttes representater fran markavvattningsféretaget
och Kretslopp och vatten for att diskutera planforslagets paverkan pa fléden till Stora an. Diskussionerna resulterade i
krav om att fordréjningsvolymer och ledningssystem ska dimensioneras fér ett maximalt utfléde till Stora An par 188 I/s
(ca 15 1/s, ha).
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Losningsforslag for hantering av dagvatten och skyfall

Alternativ har tagits fram for hantering av dagvatten och skyfall for planomradet och redovisas i bilaga 1. For alternativet
som foreslas galler att dagvattnet samlas upp fran hela planomradet via rannstensbrunnar vidare genom ledningsnatet
till reningsanldggningen som renar dagvattnet. Reningen bestar av oljeavskiljare, foljt av sedimentering for att avskilja
vatten fran suspenderade dmnen och sist ett filter som avskiljer bl.a. tungmetaller och mindre partiklar. Efter filtrering
hamnar vattnet i fordrojningssystem genom en vatmark, se urklipp i Figur 1 samt bilaga 1. | det angivna systemet kan
pumpning krévas mellan sedimentering och filtrering, detta beror pa hur férutsattningar ser ut och skall utredas vidare
inom detaljprojekteringen. Forutsattningar som kan komma att paverka om pumpning ar behovligt eller ej ar val av filter
och vilka héjder som kommer att bli aktuella inom planomradet.

Rérmagasin 750 m®, vatmark 3000 m®

Ett forslag for hantering av dagvatten och skyfall har tagits fram dar dagvatten inom omradet samlas upp i brunnar och
leds via ledningsnatet till reningsanlaggning bestaende av rormagasin och vidare till vatmark innan det nar utlopp ftill
huvudledning (VG +2.05).

Reningsanlaggningen bestar av ett rormagasin med sju linjer som vardera har en langd pa 97 m och en diameter pa
1,3 m (innerdiam. 1.19m), vilket resulterar i en fordrojningskapacitet pa 750 m3. Vatmarken har en area pa 1880 m2
med lutning 1:2 mot botten, vilket resulterar i en volym pa ca 3000 m3.

Lutning pa ledningarna i omradet ar satt till nio promille (9 %o) och ar beraknat fran utloppspunkten med héjd +2.05 som
fast niva.
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Figur 1. Dagvatten- och skyfallslésning for bussdepa. Vatmark féregas av rérmagasin (sedimentering).
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For och nackdelar med I6sningsforslaget for dagvatten och skyfall

Fordelar:

— vatmark alternativt damm som kan gynna biotopskydd samt fungera som utjamningsmagasin

— dammen ar tillrackligt stor for att delvis kunna hantera skyfall via ytavrinning, direkt till dammen

— laga anlaggningskostnader for utformning i jamférelse med jamférbara renings- och
fordrojningsalternativ.

Nackdelar:

— yta som kan anvandas for parkering och koryta for bussdepan blir mindre jamfért med de andra
alternativen.

Biotopskydd och hallbarhet

Fran bestallare kom ett énskemal om att de 16sningsférslag som tas fram behéver gynna biotopskydd. Eftersom
I6sningsforslaget innefattar en vatmark skulle den kunna gynna biotopskydd beroende pa utformning.

Ett annat 6nskemal fran bestallare var att de i hog utstrackning vill tilldmpa héllbar dagvattenhantering samt prioritera
hansyn till miljé- och hallbarhetsaspekter. Forslag pa detta ar exempelvis ateranvandning av rent dagvatten till sin
depaanlaggning samt att grona tak anvands pa byggnader inom planomradet. Det renade dagvattnet skulle kunna
anvandas for busstvatt, vattning av gronomraden samt aven till toaletter som kommer finnas i anlaggningen. De foreslar
aven bl.a. att ha solceller pa depabyggnaden for elférsorjning.

Dimensionering av ledningsnat

| det forslag som tagits fram avleds bade dagvatten och skyfall till samma anlaggning. Allt dagvatten som &verstiger ett
regn med aterkomsttiden 5 ar och varaktigheten 10 minuter leds genom bypass-funktion férbi reningsanlaggningen
direkt till vatmark. Fran fordréjningsldsningen avleds dagvattnet sedan vidare till ett ledningsnat som ska transportera
vattnet fran planomradet till recipient. Detta ledningsnat ar forprojekterat enligt utredningsrapporten fran Tyréns daterad
2019-03-12. Det ledningsnatet behdver detaljprojekteras och kommer att behéva anlaggas pa allman platsmark fram fill
recipienten Stora An. P& grund av héjdskillnader mellan bussdepan och Stora An kan behov av pumpning uppsta.
Pumpningsbehov beror pa markférhallanden vid Vasterleden och maste bedémas inom eller innan detaljprojekteringen.

Fléden som uppstar vid skyfall ska inte endast kunna samlas upp via ledningsnatet utan aven kunna avledas ytledes
direkt till vatmarken utdver att ledas genom ledningarna till férdréjningsldsningen via bypass-funktionen.

Fororeningsberakningar

En féroreningsberakning for planerad markanvandning har genomforts i berakningsprogrammet StormTac. Syftet med
féroreningsberakningen ar att uppskatta vilken paverkan férandringen i markanvandning har pa dagvattnets innehall av
fororeningar, samt att bedéma hur mottagande recipient och dess miljokvalitetsnormer kan komma att paverkas. En
beddmning av vilka reningseffekter som kan uppnas gallande féreslagna I6sningar har aven gjorts i StormTac.

| StormTac anvands schablonhalter fér olika marktyper. De markanvandningsschabloner som anvants i beréakningen ar
Takyta (4000 m?) och Parkering (46 000 m?). Halter och mangder har undersokts.

Resultaten av féroreningsberakningarna i Stormtac presenteras i tabell 1 och 2.
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Tabell 2. Beréknade halter. Gront falt innebar att riktvarde uppnas eller underskrids.

ex Iifz:?;rin Riktvarde Miljoforvaltningen Efter sl)fsla?’astkeill'_i:?e:ening
= in pen rening Goteborgs stad Sedimejntation;ma asin+
Amne 9 9 . 9

brunnsfilter
(ug/) (ug/l) (ug/l)

P 130 50 20
N 2 200 1250 380
Pb 25 14 1,3
Cu 35 10 1,7
Zn 120 30 10
Cd 0,44 0,4 0,11
Cr 13 15 1,4
Ni 13 40 1,7
Hg 0,068 0,05 0,011
SS 120 000 25000 13 000
Olja 670 1 000 34
PAH 16 2,9 -- 0,30
BaP 0,051 0,05 0,0050

| berakningen har normalt underhall (standardvarde) avseende oljeavskiljare och sedimentationsmagasin valts. Nar det
galler brunnsfilter undersoktes reningseffekterna bade avseende standardvarde och avseende hog reduktion-mer
frekvent utbytt brunnsfilter. Nar normalt underhdll valdes avseende brunnsfilter sa underskred samtliga halter
Miljéforvaltningens riktvarden forutom kvavehalten. Halten avseende kvave uppgick i “standardlaget” till 1400 pg/l och
med en reningseffekt for kvave pa 37 %. Med hogre reduktion-mer utbytt brunnsfilter visar berakningen att samtliga
halter underskrider Miljéférvaltningens riktvarden. Foreslagna reningsanldggningar innebar aven att mangderna av
samtliga undersokta @mnen minskar enligt tabell 2.
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Tabell 3. Berdknade mangder och reningseffekter

Efter Efter exploatering Reninaseffekter
exploatering rening oljeavskiljare+ g

Amne ingen rening sedimentationsmagasin+
brunnsfilter (%)
(kglar) (kglar) .
P 4.9 0,74 85
81 14 82
Pb 0,94 0,047 95
Cu 1,3 0,065 95
Zn 4,6 0,39 9
Cd 0,016 0,0041 75
Cr 0,48 0,052 89
Ni 0,48 0,062 87
Hg 0,0025 0,00040 84
SS 4500 480 89
Olja 25 1,3 95

PAH

16 0,11 0,011 90
BaP 0,0019 0,00019 90

Beddmning av paverkan pa recipienten

Miljéférvaltningen i Géteborg stad tog ar 2008 fram dokumentet Miljéforvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp
av fororenat vatten till recipient och dagvatten som en vagledning med riktlinjer och riktvarden for reglering av dagvatten-
och avloppsvattenutslapp till dagvattensystem eller direkt till recipient. | arbetet med att ta fram riktlinjerna och
riktvardena har vattendrags kanslighet, relevant lagstiftning och féreskrifter, miljémal och vagledningar haft en central
betydelse. De bedémningsgrunder samt rikt- och gransvarden som huvudsakligen anvants for att ta fram riktvardena ar
miljokvalitetsnormer for prioriterade &mnen samt miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Rikt- och gransvardena
har aven baserats pa Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljokvalitet i sjdar och vattendrag samt bakgrundsdata
till riktvarden for férorenad mark. Riktvardena galler i utslappspunkt. Utgangslaget ar att riktvardena géller bade for
tillfalliga och kontinuerliga utsléapp av fororenat vatten till samtliga dagvattensystem och vattendrag oavsett
recipientforhallanden. Enligt Miljéférvaltningens dokumentet kan normalt ett utslapp som ar lagre an riktvardena
accepteras aven i ett kansligt vattendrag. Om féroreningshalterna i vattnet som avses slappas ut underskrider
foreslagna riktvarden, bor normalt inte utslappet medféra nagra risker eller skador pa det biologiska livet i vattendrag
enligt férvaltningens mening.

Slutsatser

Tyréns uppskattas ha gjort en bra rapport, framférallt géllande de delar som behandlar befintliga forhallanden och
forutsattningar. Det ar daremot svart att folja resonemangen bakom de forslag som foreslas for hantering av
dagvattenhantering och skyfallshantering sdsom redovisning av férdréjningsvolymer och vilka ytor som ar medraknade
for de volymer och fléden som redovisas i rapporten och i forprojekteringen.
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For reningsanlaggningen som anges i detta PM kan pumpning kravas mellan sedimentering och filtrering, behovet
beror pa hur férutsattningar ser ut och skall utredas vidare inom detaljprojekteringen. Foérutsattningar som kan komma
att paverka om pumpning ar behovligt eller €j ar val av filter och vilka héjder som kommer att bli aktuella inom
planomradet.

Baserat pa att Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvédrden for utsldpp av férorenat vatten till recipient och dagvatten
huvudsakligen tagits fram utifran ar miljokvalitetsnormer for prioriterade 8mnen samt miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten och att inga av riktvardena 6verskrids efter foreslagen rening (enligt avsnittet om féroreningberakningar),
de flesta underskrids med mycket god marginal, bedéms inte miljokvalitetsnormerna fér Stora An att éverskridas.

| fortsatt arbete med dagvattenutredning, forprojektering och projektering bor:

Samordning med landskapsarkitekt ske géllande hdjdséattning och utformning av marken i planomradet

Vidare geotekniska utredningar genomféras infor projektering dar bl.a. hydrologiska forhallanden utreds
Utredning av behov av pumpning av dagvatten fran planomradet till recipient goéras pa grund av hoéjdskillnader
mellan bussdepan och Stora An. Pumpningsbehov beror pa markférhallanden vid Véasterleden och maste
beddmas inom eller innan detaljprojekteringen.

Hanteringen av dagvatten och skyfall for delomrade a-e lyftas upp till Samhallsbyggnadskontoret, Trafikkontoret
och Kretslopp och vatten. Detta for att ta stallning till risken med att inte titta pa hantering av skyfall i ett stérre
sammanhang innan planprocessen fortsatter i och med att lagpunkten inom omradet planeras att bebyggas
forst.

Ansvaret for hantering av dagvatten och skyfall for de delomraden som ligger uppstroms planomradet for
bussdepan faststéllas. Detta med avseende pa att planomradet ligger i narmast anslutning till befintlig lagpunkt
och att ett stoérre omrade i nulaget avleds till planomradet fran uppstréms liggande omraden. Ifall dagvatten som
uppkommer fran uppstroms liggande delomraden rinner in i planomradet for bussdepan och belastar dess
anlaggningar for hantering av dagvatten och skyfall kan dess kapacitet komma att verskridas.

Referenser
Goteborgs Stad, 2017 - Reningskrav for dagvatten

Goteborg Stad - Fastighetskontoret, 2018 - Geoteknisk- och bergteknisk utredning

Tyréns, 2019 - Skyfalls- och dagvattenutredning Jérnbrott

White arkitekter, 2019 — Skisser utifran grundkarta med markplanering

Goteborg 2019-11-29

WSP Sverige AB

Kristin Holmberg, Nikita Matveev
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